Inhaltsverzeichnis

(o]

Formel- und KUrzzeiChen ..........ooooiiiiiiiiii e I
[T g1 (=71 18] o o PP PP PPPP PP 1
StaNd der TECNNIK .....eviiiiiii et e e e e e s s bbb e e e e e e e e aannes 2
2.1 Grundlagen der UltrapraziSionsS-ZersSpPanung .........cceueruuerieeeeeerernnnnneeeeeeeeesnnnneees 2
2.2 Ultraprazisions-Zerspanung von Stahlwerkstoffen............cccovvvveeiiiiis 7
2.2.1 VerschleiRverhalten des Diamanten bei der Stahlzerspanung..................... 7
2.2.2 Ansatze zur Ultraprazisions-Zerspanung von Stahlwerkstoffen ................... 8
2.3 Kubisch-kristallines Bornitrid als SchneidsStoff............cccooiiiiiiiiis 18
2.3.1 Bornitrid und dessen Eigenschaften...........cccccoviiiiiiieees 18
2.3.2 Zerspanwerkzeuge aus kubisch-kristallinem Bornitrid ............................... 21
2.3.3 Anwendung von Zerspanwerkzeugen aus kubisch-kristallinem Bornitrid...24
Zielsetzung UNd VOrgENENSWEISE ......uiiiiiiiiieiiiiie it e et e e e e e e e 27
VersUCNSDEINGUNGEN.......eiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e eas 29
4.1  ANalySe- UNA MESSOEIALE .....uuiiiiiiiieeiieiie et e e e e as 29
4.2 SCRNEIASTOM ... 31
4.3  Werkstlckwerkstoff ... 34
4.4 VersuchSeinrCRIUNGEN. ...t 37
4.5  SIMUlatioNSSOftWAIE ......ccee e, 41
VerschleilBverhalten von polykristallinem kubischen Bornitrid ohne Bindephase............ 43
5.1  VerschleilBmMeChaniSMeN. ... ... ... e 43
5.1 AdNESION....cco i 44
5.1.2  ADIaSION oo, 51
5.1.3 Oberflachenzerrlttung.........ccooe e 58
5.1.4  TriboOXidation ......ccooeeiieii e 63
5.2 Reaktionsverhalten der Wirkpartner wahrend der Zerspanung ............ccccceeeeeenne 65
5.2.1 Ermittlung der Zerspantemperaturen mit der Zerspansimulation ............... 65
5.2.2 Chemische Betrachtung zum Verhalten der Wirkpartner .......................... 68
5.3 Modell zum VerschleiBverhalten ....... ... 71
Arbeitsergebnisse und Prozessverhalten beim Plandrehen.............ccooevvvvviiiiiiiiiiiininnnee. 72
6.1 SchneidKantenNPraparation ............ooccieieiiiiee i e e e 72
6.2 Spanbildung beim RItZVEISUCK..........uu e 77
6.2.1 OberflAChengestall ..........coovuiiiiii e e 78
B.2.2 KIAME .o 81
6.2.3 Modell zur SPanbildUNG ...........coeiiiiiiiii e 82
6.3 Einfluss der Prozessparameter beim Plandrehen...........ccoccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccccs 84
6.3.1 Kuhlschmiermedien ... 85
6.3.2 SchnittgeSChWINAIGKEIt ...........ueiiiiiiiiii e 91
6.3.3  Schnitttiefe.......ccooeii e, 103
6.3.4 VOISCRUD .o 113
B.3.5  FAZIt..eiiieiiiie e e et a e e e e e e 122
Industrielle ANWENAUNGEN .........ooiiiiiiiiiiieee ettt 126
ZUSAMIMENTASSUNG ...ttt e ettt e e e e e et e e e e e e e s st e e e e e e e e e e s bbb e e e e e e e e e e s annbeneees 130
LItEraturverZeiChNIS ..ot e e e e 134




