
Contents 
 

Abstract . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    i 

Kurzfassung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    ii 

List of publications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   v 

1    Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1 
1.1 Motivation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    1 
1.2 Objectives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    2 

 
2 Background and experimental procedures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    3 
2.1 The role of fire in Australian ecosystems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3 
2.2 Strategies for persisting in fire-prone regions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   4 
2.2.1 Response to fire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   5 
2.2.2 Canopy seed storage and serotiny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   5 
2.3 The genus Banksia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   7 
2.3.1 Fruit development and arrangement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    7 
2.3.2 Conditions for follicle opening and seed release . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   8 
2.4 Movements of woody fruits and seed pods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    9 
2.4.1 Linking structure and mechanics in woody tissues . . . . . . . . . . . . . . . . . .   9 
2.4.2 The role of water and temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11 
2.4.3 Realisation of dehydration-driven movements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
2.5 Materials and main methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 
2.5.1 Sample material . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 
2.5.2 Determination of follicle opening temperatures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14 
2.5.3 Structural characterisation and imaging . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14 
2.5.3.1 X-ray microtomography . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 
2.5.3.2 Vibrational micro-spectroscopy (Raman and FT-IR) . . . . . . . . . . . . . . . . 15 
2.5.3.3 Mechanical characterisation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 

 
3 Publication I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 
3.1 Preface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 
3.2 Author contribution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19 
3.3 Publication notification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
3.4 Publication . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 
3.5 Supporting information . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 

 
4 Publication II . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 
4.1 Preface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 
4.2 Author contribution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 
4.3 Publication notification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 



4.4 Publication . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 
4.5 Supplementary Materials . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 

 
5 Publication III . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  51 
5.1 Preface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51 
5.2 Author contribution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51 
5.3 Publication notification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51 
5.4 Publication . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52 

 
6 Conclusions and Outlook . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  65 

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 

Acknowledgements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72 

Eidesstattliche Erklärung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74 

 
 

 

 


